PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN SERANGGA POLINATOR DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI PERKEBUNAN KOPI by AYUDYA , RIA
PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN SERANGGA 
POLINATOR DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI 
PERKEBUNAN KOPI 
 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
untuk memenuhi sebagian persyaratan 
guna memperoleh derajat Sarjana Pertanian 
di Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Oleh: 
Ria Ayudya  
H0713154 
 
 
 
 
 
 
PROGRAM STUDI AGROTEKNOLOGI 
FAKULTAS PERTANIAN 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
SEPTEMBER 2017 
ii 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN SERANGGA 
POLINATOR DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI 
PERKEBUNAN KOPI 
 
 
 
Ria Ayudya  
H0713154 
 
 
 
 
 
 
 
Pembimbing Utama 
 
 
 
 
Dr. Ir. Supriyadi, M.S. 
NIP. 195808131985031003 
 
Pembimbing Pendamping 
 
 
 
 
Ir. Retno Bandriyati Arni Putri, M.Si. 
NIP. 196411141988032001 
 
 
 
 
 
Surakarta,   September 2017 
 
 
 
Fakultas Petanian  
Universitas Sebelas Maret 
Dekan, 
 
 
 
 
 
Prof. Dr. Ir. Bambang Pujiasmanto, M.S. 
NIP. 195602251986011001 
 
iii 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN SERANGGA 
POLINATOR DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI 
PERKEBUNAN KOPI 
 
 
 
 
yang dipersiapkan dan disusun oleh: 
 
 
Ria Ayudya  
H0713154 
 
 
 
 
 
 
 
telah dipertahankan di depan Tim Penguji 
pada tanggal:      September 2017 
dan dinyatakan telah memenuhi syarat 
untuk memperoleh gelar (derajat) Sarjana Pertanian 
Program Studi Agroteknologi 
 
 
 
 
 
 
Susunan Tim Penguji 
 
 
 
 
Ketua 
 
 
 
 
 
Dr. Ir. Supriyadi, M.S. 
NIP. 195808131985031003 
Anggota I 
 
 
 
 
 
Ir. Retno Bandriyati Arniputri M.S. 
NIP. 196411141988032001 
Anggota II 
 
 
 
 
 
Ir. Retno Wijayanti, M.Si. 
NIP. 196607151994022001 
iv 
 
 
PERNYATAAN 
Dengan ini saya Nama: Ria Ayudya NIM: H 0713154 Program Studi: 
Agroteknologi menyatakan bahwa dalam skripsi saya yang berjudul 
“PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN SERANGGA 
POLINATOR DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI 
PERKEBUNAN KOPI” ini tidak terdapat karya yang pernah diajukan untuk 
memperoleh gelar akademik dan sepanjang pengetahuan penulis juga tidak ada 
unsur plagiarisme, falsifikasi, fabrikasi karya, data, atau pendapat yang pernah 
ditulis atau diterbitkan oleh penulis lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam 
naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka. 
Pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya dan apabila dikemudian 
hari terbukti ada penyimpangan dari pernyataan tersebut, maka saya bersedia 
menerima sanksi sesuai ketentuan yang berlaku. 
 
 
Surakarta,   September 2017 
Yang menyatakan 
 
 
 
 
Ria Ayudya  
H0713154 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
v 
 
 
 
KATA PENGANTAR 
 
Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas karunia dan 
rahmat-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan penelitian dan penulisan 
skripsi dengan judul PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN 
SERANGGA POLINATOR DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI 
PERKEBUNAN KOPI. Skripsi ini disusun dalam rangka memenuhi tugas akhir 
untuk memperorelah gelar sarjana pertanian pada program studi Agroteknologi 
Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret (UNS). 
Selama pelaksanaan penelitian dan penulisan skripsi ini penulis telah 
banyak mendapat bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak. Maka, pada 
kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima kasih dan penghargaan 
yang setinggi-tingginya kepada: 
1. Prof. Dr. H. Ravik Karsidi, M.S., selaku Rektor Universitas Sebelas Maret 
Surakarta 
2. Prof. Dr. Ir. Bambang Pujiasmanto, M.S., selaku Dekan Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
3. Prof. Dr. Ir. Hadiwiyono, M.Si., selaku Ketua Program Studi Agroteknologi 
Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
4. Dr.Ir. Supriyadi, M.S. selaku Pembimbing Utama dan Pembimbing Akademik 
yang selalu membimbing dengan penuh kesabaran, memberikan dorongan 
semangat dan doanya sampai terselesaikan skripsi ini. 
5. Ir. Retno Bandriyati Arni Putri, M.S. selaku Pembimbing Pendamping I yang 
selalu membimbing dengan penuh kesabaran, memberikan dorongan 
semangat dan doanya sampai terselesaikan skripsi ini 
6. Ir. Retno Wijayanti, M.Si. selaku Dosen Pembahas yang selalu membimbing 
dengan penuh kesabaran, memberikan dorongan semangat dan doanya 
sampai terselesaikan skripsi ini 
7. Tim penguji Skripsi dan segenap Dosen Program Studi Agroteknologi. 
8. PTPN IX selaku pemilik lahan atas segala dukungan dan bantuannya 
9. Orang tua (Bp.Timan dan Ibu Fatrotin), kakak-kakak (Mb. Wulan, Mb. Poppy, 
Mas A’an, Mas Pur), keponakan serta segenap keluarga yang tulus ikhlas telah 
vi 
 
memberikan bantuan material dan spiritual dengan doa-doanya yang tiada 
hentinya. 
10. Sahabat sahabat (Reza Woro Prasasty, Nuri Estiy Fadho, Nurul Hasanah, 
Nurhayati Puspitarini, Khusnul Khotimah) yang secara tulus memberikan 
dukungan tenaga dan motivasi demi terselesainya skripsi ini. 
11. Teman-teman KLOROPLAS program studi Agroteknologi untuk pembelajaran, 
bantuan, dan dukungannya. 
12. Teman-teman KKN SABANG 2017 yang senantiasa menemani dan 
memotivasi saya untuk menyelesaikan skripsi ini. 
13. Semua pihak yang telah membantu dan tidak dapat penulis sebutkan satu 
persatu, sampai terselesaikannya skripsi ini. 
Semoga Allah SWT membalas semua kebaikan Bapak, Ibu dan teman-
teman dengan berlipat ganda. Amin. Akhir kata penulis menyadari bahwa tulisan 
ini masih belum sempurna, namun demikian penulis berharap semoga karya ilmiah 
yang sederhana ini bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan dan semua 
pihak yang memerlukan. 
 
Surakarta, September 2017 
 
 
 
Penulis 
 
 
  
vii 
 
DAFTAR ISI 
Halaman 
PERNYATAAN ...............................................................................................  iv 
KATA PENGANTAR .......................................................................................  v 
DAFTAR ISI ....................................................................................................  vii 
DAFTAR TABEL .............................................................................................  viii 
DAFTAR GAMBAR .........................................................................................  ix 
RINGKASAN ..................................................................................................  x 
SUMMARY .....................................................................................................  xi 
I. PENDAHULUAN ........................................................................................  1 
A. Latar Belakang ......................................................................................  1 
B. Perumusan Masalah ..............................................................................  3 
C. Tujuan dan Manfaat Penelitian ..............................................................  3 
II. TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................  5 
A. Kopi .......................................................................................................  5 
B. Serangga Polinator ................................................................................  9 
C. Tumbuhan Berbunga .............................................................................  10 
D. Hipotesis ................................................................................................  11 
III. METODE PENELITIAN ..............................................................................  12 
A. Tempat dan Waktu Penelitian ................................................................  12 
B. Bahan dan Alat ......................................................................................  12 
C. Perancangan Penelitian .........................................................................  12 
D. Pelaksanaan Penelitian .........................................................................  13 
E. Pengamatan Peubah .............................................................................  14 
F. Analisis Data..........................................................................................  15 
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .......................................................................  16 
A. Kondisi Umum Penelitian .......................................................................  16 
B. Keragaman dan Kelimpahan Serangga Polinator ..................................  19 
C. Aktivitas Harian Serangga Polinator ......................................................  25 
D. Keberhasilan Pembentukan Buah Kopi..................................................  29 
V. KESIMPULAN DAN SARAN ......................................................................  34 
A. Kesimpulan ............................................................................................  34 
B. Saran .....................................................................................................  34 
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................  35 
LAMPIRAN .....................................................................................................  39 
viii 
 
 
DAFTAR TABEL 
Nomor  Judul  Halaman 
1. Keragaman dan kelimpahan serangga polinator pada lahan kopi dengan 
tumbuhan berbunga dan tanpa tumbuhan berbunga  ...............................  20 
2. Keragaman dan kelimpahan serangga polinator pada tanaman orok-orok 
 ................................................................................................................ 21 
3. Jumlah dan jenis serangga polinator pada tanaman kopi berdasarkan waktu 
pengamatan (pagi, siang, sore) pada 5 tanaman sampel .........................  25 
4. Jumlah dan jenis serangga polinator pada bunga orok-orok berdasarkan 
waktu pengamatan (pagi, siang, sore) pada 5 tanaman sampel...............  26 
5. Rerata waktu kunjungan serangga polinator pada tanaman kopi dan orok-orok
 ................................................................................................................  28 
6. Jumlah kunjungan serangga polinator pada bunga kopi berdasarkan jarak 
tanaman kopi dari petak orok-orok ...........................................................  38 
7. Persentase kenaikan atau penurunan jumlah serangga polinator di lahan kopi 
dengan tumbuhan berbunga dibandingkan lahan kopi tanpa tumbuhan 
berbunga .................................................................................................  38 
8. Persentase pembentukan buah kopi pada lahan kopi dengan tumbuhan 
berbunga dan tanpa tumbuhan berbunga ................................................  39 
9. Persentase pembentukan buah kopi berdasarkan jarak dari petak orok-orok 
 ................................................................................................................  39 
 
 
  
 
 
 
 
  
ix 
 
DAFTAR GAMBAR 
Nomor   Judul  Halaman 
1. Layout Perancangan Penelitian .............................................................  13 
2. Lahan kopi dengan perlakuan penanaman tumbuhan berbunga ............  17 
3. Lahan kopi tanpa tumbuhan berbunga ...................................................  17 
4. Petak tanaman Orok-orok (Crotalaria juncea) ........................................  18 
5. Komposisi serangga polinator pada lahan kopi dengan petak tumbuhan 
berbunga (A), dan tanpa tumbuhan berbunga (B). .................................  23 
6. Komposisi serangga polinator pada lahan orok-orok. .............................  23 
7. Hubungan jarak tanaman kopi dari petak tanaman orok-orok dengan jumlah 
serangga polinator (y=5,747 - 0,096x ; F= 2,914; R2= 0,094;  
n= 30; P<0,1) .........................................................................................  24 
8. Persentase pembentukan buah kopi pada lahan dengan tumbuhan berbunga 
(A) dan lahan tanpa tumbuhan berbunga (B) .........................................  30 
9. Hubungan jarak tanaman kopi dari petak orok-orok terhadap persentase 
pembentukan buah kopi (y= 61,763 - 0,585x; F= 2,607; R2= 0,106; n= 24; P 
>0,1). .....................................................................................................  31 
10. Hubungan jumlah serangga polinator dengan persentase pembentukan buah 
kopi (y=2,347x + 41,359; F= 3,747; R2= 0,146; n=24; P<0,1). ................  32 
11. Bunga kopi (kuncup) ..............................................................................  41 
12. Bunga kopi (mekar) ................................................................................  41 
13. Penyungkupan bunga kopi .....................................................................  41 
14. Buah kopi fase mata yuyu ......................................................................  41 
15. Buah kopi umur 2 bulan .........................................................................  41 
16. Pengamatan serangga polinator di lahan kopi .......................................  41 
17. Apis sp. (Apidae)....................................................................................  42 
18. Penyerbukan bunga kopi oleh Apis sp. ..................................................  42 
19. Xylocopa sp. (Apidae) ............................................................................  42 
20. Trigona sp. (Apidae) ..............................................................................  42 
21. Halictidae ...............................................................................................  42 
22. Ichneumonidae ......................................................................................  42 
23. Andrenidae ............................................................................................  43 
24. Megachilidae ..........................................................................................  43 
25. Pompilidae .............................................................................................  43 
26. Vespidae ................................................................................................  43 
x 
 
RINGKASAN 
PENINGKATAN KERAGAMAN DAN KELIMPAHAN SERANGGA POLINATOR 
DENGAN MENANAM TUMBUHAN BERBUNGA DI PERKEBUNAN KOPI 
Skripsi: Ria Ayudya (H0713154). Pembimbing: Supriyadi dan Retno Bandriyati 
Arni Putri. Program Studi Agroteknologi, Fakultas Pertanian Universitas Sebelas 
Maret (UNS) Surakarta. 
Kopi merupakan salah satu komoditas unggulan di Indonesia. Indonesia 
merupakan penghasil biji kopi terbesar ketiga di dunia, setelah Brazil dan Vietnam, 
akan tetapi produktivitas tanaman kopi di Indonesia masih tergolong rendah, yaitu 
pada tahun 2013 sebesar 700 kg biji kopi/ha/tahun, sedangkan jika dibandingkan 
dengan produktivitas tanaman kopi robusta di Vietnam yaitu dapat mencapai 1.500 
kg biji kopi/ha/tahun (Hartono 2013). Salah satu faktor penyebab rendahnya 
produktivitas tersebut adalah kegagalan proses penyerbukan bunga yang 
berakibat pada jumlah buah kopi yang terbentuk hanya sedikit. Penanaman 
tumbuhan berbunga jenis orok-orok diharapkan dapat meningkatkan keragaman 
dan kelimpahan serangga polinator. Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari 
pengaruh penanaman tumbuhan berbunga terhadap keragaman dan kelimpahan 
serangga polinator serta persentase pembentukan buah kopi. 
Penelitian ini  dilaksanakan di Kebun Ngobo, PT Perkebunan Nusantara IX, 
Kecamatan Bergas, Kabupaten Semarang dari Agustus sampai dengan 
Desember 2016. Penelitian ini menggunakan dua petak lahan kopi yaitu petak 
perlakuan tumbuhan berbunga dan kontrol  (tanpa tumbuhan berbunga) masing-
masing seluas 7200 m2. Tumbuhan berbunga berada pada satu sisi lahan di 
bagian tepi yang digunakan sebagai titik pusat dalam pengambilan sampel. 
Pengambilan sampel menggunakan pola transek pada setiap 5 titik dari pusat 
tumbuhan berbunga masing-masing berjumlah 6 sampel tanaman. Pengambilan 
sampel tanaman dilakukan berdasarkan jarak dari pusat tumbuhan berbunga 
dengan rentang 5 m, 10 m, 15 m, 20 m, 25 m dan jarak terjauh 30 m. Metode 
pengamatan yang digunakan adalah metode observasi langsung dan selanjutnya 
dilakukan perhitungan persentase buah kopi yang terbentuk. Variabel yang diamati 
adalah keragaman dan kelimpahan serangga polinator, aktivitas harian polinator 
serta persentase pembentukan buah kopi.  
Hasil penelitian menunjukkan bahwa penanaman tumbuhan berbunga dapat 
meningkatkan kelimpahan serangga polinator sebesar 121,82% dibandingkan 
dengan tanpa tumbuhan berbunga. Serangga yang ditemukan pada lahan dengan 
tumbuhan berbunga terdapat 9 famili (10 genus), sedangkan pada lahan tanpa 
tumbuhan berbunga hanya terdapat 5 famili (7 genus). Keberadaan serangga 
polinator mampu meningkatkan pesentase pembentukan buah kopi mencapai 
131,19% dibandingkan dengan tanpa serangga polinator (polinasi oleh bantuan 
angin). Semakin jauh jarak tanaman kopi dari petak orok-orok cenderung 
menurunkan jumlah serangga polinator pengunjung bunga kopi dan menurunkan 
persentase pembentukan buah kopi. Peningkatan jumlah serangga polinator yang 
mengunjungi bunga kopi cenderung meningkatkan persentase pembentukan buah 
kopi (r=0,381). 
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SUMMARY 
INCREASING DIVERSITY AND ABUNDANCE OF POLLINATOR INSECTS 
WITH PLANTING FLOWERING-PLANT IN COFFEE PLANTATION. Thesis-S1: 
Ria Ayudya (H0713154). Advisers: Supriyadi and Retno Bandriyati Arni Putri. 
Study Program of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, University of Sebelas 
Maret (UNS) Surakarta. 
Coffee is one of the important commodities in Indonesia. Indonesia is the third 
largest coffee producer in the world, after Brazil and Vietnam, but the productivity 
of coffee plant in Indonesia is still relatively low at 700 kg coffee beans / ha / year 
in 2013, while robusta coffee productivity in Vietnam reaches 1,500 kg coffee 
beans / ha / year (Hartono 2013). One of the factors causing the low productivity 
is the failure of the pollination process of flowers that makes the number of coffee 
fruit set only slightly. The planting of Crotalaria juncea may increase the diversity 
and abundance of polinator insects. This research aims to study the effect of 
planting flowering plant on the diversity and abundance of polinator insects and the 
percentage of coffee fruit set. 
The research conducted in Ngobo Plantation, PT Perkebunan Nusantara IX, 
Bergas District, Semarang Regency from August to Desember 2016. The research 
used two plot of coffee plantation, that were treatment plot using flowering plant 
and control (without flowering plant) which 7200 m2 each plot. Flowering plant plo 
located on one side of field at edge used as center point for sampling. Sampling 
used transect pattern on  every 5 points from flowering plant center consisted of 6 
samples. Sample taked based on space from the center that  were 5 m, 10 m, 15 
m, 20 m, 25 m and the farthest was 30 m. Observation method used was direct 
observation method and then calculated the percentage of coffee fruit set. The 
variables observed were the diversity and abundance of polinator behavior, daily 
activity of polinator and the percentage of coffee fruit set. 
The results showed that planting flowering plant increase the abundance of 
polinator insects by 121.82% higher than without flowering plant. There are 9 
families (10 genera) insects found in the field with flowering plants, whereas in the 
field without flowering plants there are only 5 families (7 genera). The existence of 
insect polinator increase the percentage of coffee fruit set by 131,19% higher than 
wind pollination. The further distance of the coffee plant from C. juncea plot tends 
to decrease the number of pollinators that visit coffee flowers and also decrease 
the percentage of coffee fruit set. Increasing the number of pollinator insects 
visiting coffee flowers tend to increase the percentage of coffee fruit set(r = 0.381).  
